Laboratorio de Termodinamica ll

Plan de Actividades
semana actividad

1 Presentacion ddl curso
2 Densidad de un liquido
3 Disoluciones |

4 Disoluciones 1|

5 Discusion

6 Equilibrio de fases |

7 Equilibrio defases |1

8 Discusion

9 Preparacion de soluciones
10 Equilibrio quimico

11 Discusion

En todas las sesiones se usara bata blanca de algodén y con manga larga.

Se deben completar al menos e 80% de las sesiones.

Bitacora de Laboratorio

Labitacora del laboratorio debera ser un cuaderno cosido, de pasta dura. Se escribiré solamente
con tintay serevisaraal inicio de cada sesion.

Para cada préctica se deberan incluir los puntos siguientes:

1) Introduccion

2) Objetivos

3) Protocolo

4) Material y reactivos

5) Propiedades fisicas y toxicidad de | os reactivos
6) M odificaciones redlizadas

7) Preparacién de reactivos y montaje de aparatos
8) Resultados (tablas, cdlculos, gréfucas, etc.)

9) Discusion

El informe de cada practica se entregara d dia hahil siguiente.



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1 Andrés Cedillo

Densidad de un liquido
Uso del picnémetro

Objetivo

Determinar la densidad de un liquido

Introduccion

. Investigue sobre la determinacién de la densidad de un liquido mediante € uso de un
picnémetro
Por ejemplo puede consultar € libro
DP Shoemaker, CW Garland, JW Nibler
Experimentsin Physical Chemistry
Mc Graw-Hill
. Obtenga unatabla de la densidad del agua a diferentes temperaturas

Protocolo
Lave todo su material antes de usarlo y enjuage con agua destilada.

Calibracion del picnémetro
* Pesed picndmetro secoy limpio
e Midalatemperatura del agua destilada
*  Nunca manipule directamente e picnémetro, use guantes o papel
* Llened picndmetro con agua destilada, hastala marca, y mida su masa
e Determine d volumen del picndmetro
» Hagatres determinaciones

Determinaciones

e Midalatemperaturadel etanol

* Llened picnémetro con etanol, hastala marca, y pese d picnémetro
* Determine ladensidad del etanol

*  Hagatres determinaciones



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1

Andrés Cedillo

Disoluciones |

Volumen de mezclado

Objetivo

Determinar @ volumen de mezclado de una disolucion

Introduccion

e Preparar un resumen de las siguientes partes de la seccion 9.2 “ Cantidades molares

parciales’
. Volumenes molares parciales
. Relacion entre d volumen de la disolucion y los volumenes molares parciales
. Medicion de los volumenes molares parciales
del libro
IN Levine

Fisicoguimica
Mc Graw-Hill, 4a Ed.

. Obtenga una tabla de la densidad del agua a diferentes temperaturas

Protocolo

e Cadlibre su picnémetro
* Determineladensidad del etanol puro

» Coloque agua destilada y etanol puro en una bureta cada uno y prepare las disoluciones que
se muestran en la tabla, en matraces erlenmeyer. Tape cada recipiente con papel aluminio

para evitar la evaporacion.

muestra Vige/ ML Ve /ML
1 11 239
2 2.3 22.7
3 3.7 213
4 5.3 19.7
5 7.1 17.9
6 9.4 15.6
7 12.0 13.0
8 15.3 9.7
9 19.5 5.5

e Determine la densidad de cada disolucién con € picnémetro. Reporte sus mediciones en una

tabla.

* Hagaunatabla queincluya: no. de muestra, masa de agua, masa de etanol, Nagua, Netanots N,

fracciones molares, de cada muestra, incluyendo los liquidos puros.

» Hagaotratabla con: no. de muestra, Xeganol, Masa de la disolucion, densidad de la disolucién,

volumen de la disolucion, volumen de mezclado, para cada muestra.

e Grafique:

. densidad de la disolucién VS Xeanol
. volumen de la disolucion VS Xetanol
° Arnez\/m VS Xetanol



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1 Andrés Cedillo

Disoluciones Il
Volumen molar parcial

Objetivo

Determinar los volumenes molares parcial es de una disolucién

Introduccion

e Preparar un resumen de las siguientes partes de la seccion 9.4 “Determinacion de cantidades
molares parciales’

. Volumenes molares parciales
. Resuelva e problema 9.23 eincluyala solucion
dd libro
IN Levine

Fisicoguimica
Mc Graw-Hill, 4a Ed.

Protocolo

» Calculelos volumenes molares parciales, usando e método de las intercepciones, con los
datos experimentales de la mezcla tetracl oruro de carbono-hexano, a 303K:

Xccl4 plgmL*t
1.0000 1.57478
0.8725 1.46041
0.7485 1.35278
0.6511 1.27068
0.4978 1.14561
0.3751 1.04872
0.2520 0.95430
0.1303 0.86364
0.0000 0.76918

* Repitae método con los volumenes de mezclado de las soluciones de agua con etanol y
obtenga | os volumenes molares parciales



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1 Andrés Cedillo

Propiedades coligativas
Abatimiento de la temperatura de fusién

Objetivos

Medir la disminucidn del punto de fusién de un disolvente por la adicion de un soluto
Determinar la masa molar del soluto a partir de la propiedad coligativa estudiada

Introduccion

*  Preparar un resumen esta propiedad coligativa
* Recopilelas propiedades fisicas necesarias para los cél cul os de esta préctica

Protocolo

Punto de fusiéon del ciclohexano

* Coloque 15mL de ciclohexano en un tubo de ensayo. Determine la masa del ciclohexano.

» Sujete d tubo en un soporte e introduzca un termémetro con graduacién de 0.1°C. Fije d
termometro para que quede dentro del liquido, pero que no toque € fondo dd tubo.

e Sumerjad tubo junto con € termdémetro en un bafio de higlo.

e Cuando latemperatura llegue a 10°C tome lecturas cada 30 segundos durante 15 minutos.
Utilice un agitador de alambre para mantener la temperatura homogénea. Marque en su tabla
en momento en que se forma d solido.

* Retired bafio de hielo para que € sistema se funda.

e Grafique T vsty determine latemperatura de fusién del hexano.

Punto de fusiéon de las soluciones

*  Pes=0.100g de naftaleno y disuelvalos en € liquido.

* Repitae experimento anterior.

» Afiada 0.100g de naftaleno y repita las lecturas cuatro veces més.

» Determine latemperatura de fusion de las soluciones y estime la masa molar del soluto.



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1 Andrés Cedillo

Equilibrio de fases
Diagrama ternario

Objetivos

Construir un diagrama de fases para una sistema de tres componentes | iquidos parcialmente
miscibles, a Ty P constantes

Introduccion

e Preparar un resumen sobre diagramas de fase de sistemas ternarios
* Recopilelas propiedades fisicas necesarias para los cél cul os de esta préctica

Protocolo
» Lleneunabureta con etanal y otra con agua. Prepare las siguientes disolucionesy tapelas con
papel aluminio.
muestra Vagie/mL Vetanol/ML
1 8.0 55
2 8.0 12.0
3 8.0 8.0
4 55 10.0
5 3.0 10.0
6 1.0 7.5
7 0.5 7.5

» Lleneotrabureta con benceno y titule hasta que aparezca turbidez. Registre e volumen.
e Calculelas composicionesy registre € punto correspondiente en papel isométrico.
» Traced diagrama de fases de miscibilidad del sistematernario.
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Preparacién de soluciones
Obtencion de espectros

Objetivos

Preparar las disoluciones de la préctica de Equilibrio quimico
Obtener los espectros de absorcion de las especies que se usaran en la préctica

Introduccion

* Redliceloscélculos necesarios para preparar |as disoluciones de la practica de Equilibrio
quimico
»  Prepare un resumen sobre laley de Beer y sobre @ uso de curvas patron

Protocolo

»  Prepare 300mL de disolucion 0.0500M de HNOs

»  Prepare 50mL de disolucion 0.200M de Fe(NOs)s, utilice la solucion anterior como
disolvente

»  Prepare por dilucién 50mL de disolucion 0.00200M de Fe(NOs)s, utilice la solucién de HNOs
como disolvente

»  Prepare 25mL de disolucion 0.100M de KSCN, utilice la solucién de HNOs; como disolvente

e Prepare por dilucién 50mL de disolucion 0.00200M de KSCN, utilice la solucion de HNO;
como disolvente

+  Prepare una disolucién de FeSCN?* (compuesto de color rojo), con 1.0mL de disolucién
0.200M de Fe**, 0.6mL de SCN™ 0.002M y 3.4mL de HNOs.

»  Obtenga un espectro de absorcién UV-Visible de |os compuestos que se estaran presentes en
la préctica de Equilibrio quimico. Determine la longitud de onda 6ptima.



Laboratorio de Termodinadmicalll 03-1 Andrés Cedillo

Equilibrio quimico
Determinacion de la constante de equilibrio

Objetivos

Determinar la constante de equilibrio para lareaccién de complejacion Fe** + SCN™ ——>
FeSCN**

Introduccion

e Preparar un resumen sobre la determinacién de la constante de equilibrio de lareaccion de
esta practica
* Anadlizar las aproximacionesy limitaciones del protocolo

Protocolo

Curva patron

»  Hagauna curva patrén con las disoluciones de la tabla siguiente. Afore la disoluciones a
25mL con HNO5; 0.0500M.

[SCN]=0.00200M  [Fe3+]=0.200M

muestra V(SCN) / mL V(Fe3") / mL
1 1 5
2 2 5
3 3 5
4 4 5
5 5 5

Reaccion de complejacion
»  Preparelas mezclas de reaccion que seindican en latabla siguiente. Afore a 10mL con

HNO; 0.0500M.
[SCN]=0.00200M  [Fe3+]=0.00200M
muestra V(SCN) / mL V(Fe3") / mL
6 1 5
7 2 5
8 3 5
9 4 5
10 2.5 2.5

* Midalaabsorbancia de la disoluciones y determine la constante equilibrio.



