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La qu
La quí ím

ica estudia las propiedades de la 
m
ica estudia las propiedades de la 

m
ateria y sus transform

aciones
m
ateria y sus transform

aciones

M
ateria es todo aquello que tiene m

asa y 
M
ateria es todo aquello que tiene m

asa y 
ocupa un volum

en en el espacio
ocupa un volum

en en el espacio
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Clasificaci
Clasificació ón n
– –
Estado de agregaci
Estado de agregació ón n 
� �
Fases s
Fases só ólida, 

lida, liqu
liquí ída da

o o gasesosa
gasesosa

– –
Com

posici
Com

posició ón n
� �
Sustancia pura
Sustancia pura
– –
Com

posici
Com

posició ón y propiedades fijas, 
n y propiedades fijas, indep

indep. del origen
. del origen

� �
M
ezcla

M
ezcla
– –
D
os o m

D
os o m

á ás sustancias en proporci
s sustancias en proporció ón variable

n variable
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� �
Sustancias puras
Sustancias puras
– –
Elem

entos
Elem

entos
� �
N
o pueden descom

ponerse en sustancias m
N
o pueden descom

ponerse en sustancias m
á ás sim

ples
s sim

ples

– –
Com

puestos
Com

puestos
� �
Sustancia form

ada por dos o m
Sustancia form

ada por dos o m
á ás elem

entos
s elem

entos
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� �
Elem

entos (113)
Elem

entos (113)
– –
O
rdenados de acuerdo con sus propiedades en 

O
rdenados de acuerdo con sus propiedades en 

la tabla peri
la tabla perió ódica

dica
– –
Cada elem

ento tiene un s
Cada elem

ento tiene un sí ím
bolo asociado, de 

m
bolo asociado, de 

una a tres letras, puede ser de origen griego o 
una a tres letras, puede ser de origen griego o 
latino.
latino.

– –
El ox
El oxí ígeno es el elem

ento m
geno es el elem

ento m
á ás abundante en la 
s abundante en la 

Tierra (49%
)

Tierra (49%
)
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� �
Com

puestos
Com

puestos
– –
Pueden existir varios com

puestos form
ados por 

Pueden existir varios com
puestos form

ados por 
los m

ism
os elem

entos, cada uno con su propia 
los m

ism
os elem

entos, cada uno con su propia 
com

posici
com

posició ón y propiedades distintas (H
n y propiedades distintas (H

2 2 O
, H

O
, H

2 2 O O
2 2 ; ; 

CH
CH

4 4 , ,… …
) )

– –
Las propiedades de un com

puesto son diferentes 
Las propiedades de un com

puesto son diferentes 
a las de sus elem

entos (
a las de sus elem

entos (N
aCl

N
aCl, H

, H
2 2 O
, 

O
, … …

) )
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� �
M
ezcla

M
ezcla
– –
Contiene dos o m
Contiene dos o m

á ás sustancias
s sustancias

– –
Cada sustancia m

antiene su identidad
Cada sustancia m

antiene su identidad
– –
D
iferentes proporciones est

D
iferentes proporciones está án perm
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n perm

itidas

1
.2
. P
ro
p
ie
d
a
d
e
s
 d
e
 la
 

1
.2
. P
ro
p
ie
d
a
d
e
s
 d
e
 la
 

m
a
te
ria

 
m
a
te
ria

 … …
6 6

� �
Clasificaci
Clasificació ón de las m

ezclas
n de las m

ezclas
– –
H
om

og
H
om

ogé éneas
neas

� �
M
ezcla uniform

e o disoluci
M
ezcla uniform

e o disolució ón n
� �
M
ism

a com
posici

M
ism

a com
posició ón en todas partes

n en todas partes
(aire, agua de m

ar, aleaciones, 
(aire, agua de m

ar, aleaciones, … …
) )

– –
H
eterog

H
eterogé éneas

neas
� �
M
ezcla no uniform

e
M
ezcla no uniform

e
� �
La com

posici
La com

posició ón cam
bia de una parte a otra

n cam
bia de una parte a otra

(rocas, Fe/Au, agua +
 aceite, hum

o, 
(rocas, Fe/Au, agua +

 aceite, hum
o, … …

) )
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� �
Separaci
Separació ón de m

ezclas
n de m

ezclas
– –
Filtraci
Filtració ón (s

n (só ólido +
 l

lido +
 lí íquido)
quido)

– –
D
estilaci

D
estilació ón (vol

n (volá átil +
 no vol

til +
 no volá átil)

til)
– –
Crom

atograf
Crom

atografí ía (solutos en disolvente)
a (solutos en disolvente)

– –
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C
ada sustancia tiene un conjunto de 

C
ada sustancia tiene un conjunto de 

propiedades que la distinguen de otras
propiedades que la distinguen de otras

� �
Clasificaci
Clasificació ón de las propiedades

n de las propiedades
– –
D
ependencia de la cantidad de m

ateria
D
ependencia de la cantidad de m

ateria
– –
Tipo de propiedades
Tipo de propiedades



1
.2
. P
ro
p
ie
d
a
d
e
s
 d
e
 la
 

1
.2
. P
ro
p
ie
d
a
d
e
s
 d
e
 la
 

m
a
te
ria

 
m
a
te
ria

 … …
9 9

� �
Propiedades
Propiedades
– –
Extensivas
Extensivas
� �
D
ependiente de la cantidad de m

ateria, en form
a 

D
ependiente de la cantidad de m

ateria, en form
a 

proporcional
proporcional
(m

asa, volum
en, energ

(m
asa, volum

en, energí ía, 
a, … …

) )

– –
Intensivas
Intensivas
� �
Independientes de la cantidad de m

ateria
Independientes de la cantidad de m

ateria
� �
Ú Ú
tiles para identificar sustancias
tiles para identificar sustancias

(densidad, concentraci
(densidad, concentració ón, 

n, … …
) )

� �
extensiva1/extensiva2=

intensiva
extensiva1/extensiva2=

intensiva
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Tipos de propiedades
Tipos de propiedades
– –
Q
u

Q
uí ím

icas
m
icas

� �
Capacidad de reaccionar con otras sustancias
Capacidad de reaccionar con otras sustancias
(m

etales reaccionan de form
a distinta 

(m
etales reaccionan de form

a distinta con agua, 
con agua, 

á ácidos y bases, 
cidos y bases, … …

) )

– –
F Fí ísicas
sicas
� �
Se observan cuando no hay cam

bio en la identidad de 
Se observan cuando no hay cam

bio en la identidad de 
una sustancia
una sustancia
(densidad, punto de fusi
(densidad, punto de fusió ón, 

n, … …
) )
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� �
D
ensidad: m

asa contenida en una 
D
ensidad: m

asa contenida en una 
unidad de volum

en
unidad de volum

en
V m

≡
ρ

Ejem
plo. U

na barra cilíndrica de cobre, 12.0 cm
de largo y 1.24 cm

de diám
etro, tiene una m

asa de 123 g. Calcule la densidad de este 
m
etal. D

ado que la densidad del cobre puro es 8.94 g m
L
-1, ¿qué

se puede concluir?

R
ecalcar el uso y la conversión de unidades.
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M M
é étodo cient
todo cientí ífico

fico

•Experim
entación y observaciones

•Buscar patrones, tendencias y leyes

•Form
ular hipótesis y verificarlas

•O
btener una teoría
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� �
Proceso de m

edici
Proceso de m

edició ón n
La m

edici
La m

edició ón de una propiedad tiene una 
n de una propiedad tiene una 

m
agnitud num

m
agnitud num

é érica y puede tener unidades.
rica y puede tener unidades.

En el contexto de la ciencia se usa el sistem
a 

En el contexto de la ciencia se usa el sistem
a 

m m
é étrico o sistem

a internacional de unidades.
trico o sistem

a internacional de unidades.
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� �
Sistem

a internacional de unidades (1960)
Sistem

a internacional de unidades (1960)
– –
U
nidades b

U
nidades bá ásicas

sicas

cd cd
candela
candela

intensidad lum
inosa

intensidad lum
inosa

A A
am

pere
am

pere
corriente el
corriente elé éctrica

ctrica

m
ol

m
ol

m
ol

m
ol

cantidad de sustancia
cantidad de sustancia

K K
kelvin
kelvin

tem
peratura

tem
peratura

s s
segundo
segundo

tiem
po

tiem
po

m m
m
etro

m
etro

longitud
longitud

kg kg
kilogram

o
kilogram

o
m
asa

m
asa

s sí ím
bolo

m
bolo

unidad
unidad

cantidad f
cantidad fí ísica

sica
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� �
Sistem

a internacional de unidades
Sistem

a internacional de unidades
– –
Prefijos
Prefijos

10 10
deca
deca

D D
10 10

2 2
hecto
hecto

h h
10 10

3 3
kilo
kilo

k k
10 10

6 6
m
ega

m
ega

M M
10 10

9 9
giga
giga

G G
valor
valor

nom
bre

nom
bre

s sí ím
bolo

m
bolo

10 10
- -15 15

fem
to

fem
to

f f
10 10

- -12 12
pico
pico

p p
10 10

- -9 9
nano
nano

n n
10 10

- -6 6
m
icro

m
icro

µ µ
10 10

- -3 3
m
ili

m
ili

m m
10 10

- -2 2
centi
centi

c c
10 10

- -1 1
deci
deci

d d
valor
valor

nom
bre

nom
bre

s sí ím
bolo

m
bolo
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� �
Sistem

a de unidades
Sistem

a de unidades
– –
U
nidades derivadas

U
nidades derivadas
� �
Volum

en
Volum

en
– –
[longitud]
[longitud]

3 3
o capacidad (litro: 
o capacidad (litro: L L) )

– –
1 1 dm dm

3 3 =
 1 

=
 1 L L ; 1 

; 1 m m
3 3
=
 10

=
 10

3 3
L L
; 1 
; 1 cm cm

3 3
=
 1 

=
 1 m

L
m
L

� �
D
ensidad

D
ensidad
– –
[m

asa]/[volum
en] ; por ejem

plo, 
[m

asa]/[volum
en] ; por ejem

plo, kg kg
m m

- -3 3

19.3
19.3

7.9
7.9

2.16
2.16

1.59
1.59

~
1

~
1

~
10

~
10

- -1 1
~
10

~
10

- -3 3
ρ ρ
/ / g g m

L
m
L
- -1 1

oro
oro

hierro
hierro

sal
sal

az azú úcar
car

l lí íquidos
quidos

m
adera

m
adera

gases
gases

sistem
a

sistem
a

A 20 oC,
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� �
Sistem

a de unidades
Sistem

a de unidades
– –
Conversi
Conversió ón de unidades

n de unidades
� �
Factor unitario
Factor unitario
La equivalencia 1 
La equivalencia 1 m m

3 3
=
 1000 

=
 1000 L L, genera 2 factores unitarios:

, genera 2 factores unitarios:

� �
O
tras relaciones

O
tras relaciones
Escalas de tem

peratura
Escalas de tem

peratura

 
 

3
1 1000m

L
  

  

L

m

1000
1

3

15
.

273
+

=
C t

K T
o

Ejercicios. a) O
btenga la tem

peratura en escala Celsius que corresponde 
a 300 K. b) ¿

Cuál es la longitud de una barra de 3.50 pulgadas? (U
se la 

equivalencia 1 pulgada
=
 2.54 cm

.)
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� �
Incertidum

bre en la m
edici

Incertidum
bre en la m

edició ón n
– –
N N
ú úm

eros exactos, provienen de contar (entero) 
m
eros exactos, provienen de contar (entero) 

o de una definici
o de una definició ón (1 

n (1 kg kg
=
 2.2046 

=
 2.2046 lb lb). ).

– –
El proceso de m

edici
El proceso de m

edició ón tiene una lim
itaci

n tiene una lim
itació ón por 

n por 
la sensibilidad del equipo (incertidum

bre), 
la sensibilidad del equipo (incertidum

bre), 
adem
adem

á ás de los posibles errores de m
edici

s de los posibles errores de m
edició ón. n.
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� �
Precisi
Precisió ón y exactitud

n y exactitud
– –
Precisi
Precisió ón: grado de cercan

n: grado de cercaní ía de las m
ediciones 

a de las m
ediciones 

individuales.
individuales.

– –
Exactitud: grado de cercan
Exactitud: grado de cercaní ía de las m

ediciones 
a de las m

ediciones 
con respecto al valor real.
con respecto al valor real.

Se recom
ienda realizar varias repeticiones de las m

ediciones 
Se recom

ienda realizar varias repeticiones de las m
ediciones 

de un experim
ento (estad

de un experim
ento (estadí ística).

stica).

Los errores del experim
entador y del aparato puede ser 

Los errores del experim
entador y del aparato puede ser 

sistem
sistem

á áticos (el m
ejor de los casos).

ticos (el m
ejor de los casos).
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� �
Cifras significativas
Cifras significativas

Si al pesar un objeto en un balanza, con 
Si al pesar un objeto en un balanza, con 
sensibilidad de 0.0001 g, la m

asa debe 
sensibilidad de 0.0001 g, la m

asa debe 
reportarse com

o 
reportarse com

o 
m
 =
 2.2405 

m
 =
 2.2405 ± ±

0.00005 
0.00005 g g. .

Si se om
ite la incertidum

bre se est
Si se om

ite la incertidum
bre se está á

asum
iendo 

asum
iendo 

que el 
que el ú últim

o d
ltim

o dí ígito es correcto, es decir,
gito es correcto, es decir,

m
 =
 2.2405 

m
 =
 2.2405 g g, ,

equivale a
equivale a2.24045 

2.24045 g g
≤ ≤
m
 

m
 ≤ ≤

2.24054 
2.24054 g g. .
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� �
Cifras significativas
Cifras significativas

Todos los d
Todos los dí ígitos que provienen de una m

edici
gitos que provienen de una m

edició ón son 
n son 

significativos.
significativos.
El n
El nú úm

ero de d
m
ero de dí ígitos de la m

edici
gitos de la m

edició ón es el n
n es el nú úm

ero de cifras 
m
ero de cifras 

significativas.
significativas.

Ejem
plos

3.0000 
3.0000 g g

5 5
3.0000 
3.0000 g g

1.30 x 10
1.30 x 10

2 2
g g

3 3
130 
130 g g

3 3 g g
1 1

3 3 g g

1.3 x 10
1.3 x 10

2 2
g g

2 2
0.13 
0.13 kg kg

2.6 x 10
2.6 x 10

- -3 3
g g

2 2
0.0026 
0.0026 g g

2.2405 
2.2405 g g

5 5
2.2405 
2.2405 g g

2.2 
2.2 g g

2 2
2.2 
2.2 g g

notaci
notació ón cient

n cientí ífica
fica

n nú úm
ero de cifras significativas

m
ero de cifras significativas

m
edici

m
edició ón n

1
.3
. M

e
d
ic
i

1
.3
. M

e
d
ic
ió ó
n
 

n
 … …

1
0

1
0

� �
C C
á álculos con n
lculos con nú úm

eros con incertidum
bre

m
eros con incertidum

bre
– –
La m

edici
La m

edició ón m
n m

á ás im
precisa lim

ita la certidum
bre 

s im
precisa lim

ita la certidum
bre 

de un c
de un cá álculo.

lculo.
– –
La cantidad reportada debe tener certidum

bre en 
La cantidad reportada debe tener certidum

bre en 
todos los d
todos los dí ígitos.

gitos.

En m
ultiplicaciones y divisiones, el n

En m
ultiplicaciones y divisiones, el nú úm

ero de 
m
ero de 

cifras del resultado es igual al 
cifras del resultado es igual al n nú úm

ero de cifras 
m
ero de cifras 

significativas
significativas

del n
del nú úm

ero m
m
ero m

á ás im
preciso.

s im
preciso.

A =
 6.221 

A =
 6.221 cm cm

x 5.2 
x 5.2 cm cm

(=
 32.3492 

(=
 32.3492 cm cm

2 2
)=

 32 
)=

 32 cm cm
2 2

R
ecordar: redondeo (prim

er dígito no significativo m
ayor o igual a 5 se aproxim

a al siguiente)



1
.3
. M

e
d
ic
i

1
.3
. M

e
d
ic
ió ó
n
 

n
 … …

1
1

1
1

� �
C C
á álculos con n
lculos con nú úm

eros con incertidum
bre

m
eros con incertidum

bre
En sum

as y restas, el resultado no puede tener 
En sum

as y restas, el resultado no puede tener 
m m
á ás s decim

ales
decim

ales
que el n
que el nú úm

ero m
m
ero m

á ás im
preciso.

s im
preciso.

20.4
20.4

3 cifras significativas
3 cifras significativas

1 cifra decim
al

1 cifra decim
al

1.322
1.322

4 cifras significativas
4 cifras significativas

3 cifras decim
ales

3 cifras decim
ales

83.
83.

2 cifras significativas
2 cifras significativas

0 cifras decim
ales

0 cifras decim
ales

(104.722)
(104.722)
105.
105.

3 cifras significativas
3 cifras significativas

0 cifras decim
ales

0 cifras decim
ales

En una resta de dos n
En una resta de dos nú úm

eros m
uy cercanos se 

m
eros m

uy cercanos se 
pueden perder m

uchas cifras significativas.
pueden perder m

uchas cifras significativas.
m m

1 1
=
 9.4414 

=
 9.4414 g g, m

, m
2 2
=
 9.4571 g, =

>
 

=
 9.4571 g, =
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 V V

m
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m
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=
 

=
 - -0.85 
0.85 m
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L
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D
im
ensiones

D
im
ensiones

– –
Al hacer c
Al hacer cá álculos, se com

binan las unidades de 
lculos, se com

binan las unidades de 
la variables.
la variables.

– –
Es necesario revisar que el resultado tiene las 
Es necesario revisar que el resultado tiene las 
dim

ensiones correctas.
dim

ensiones correctas.

Ejercicio. La densidad del agua, a 289 K, es 0.998943 g m
L
-1. Calcule su 

valor en kg
m

-3.

Ejercicio. La densidad del oro es 19.3 g cm
-3. a) Calcule la m

asa de un trozo 
de 5.0 m

L. b) O
btenga la m

asa de un bloque de 15 m
3.

Trate de estim
ar los resultados y verifique la congruencia de la

m
agnitud obtenida.
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Solubilidad: cantidad de soluto que se puede 
Solubilidad: cantidad de soluto que se puede 
disolver en una cantidad fija de disolvente.
disolver en una cantidad fija de disolvente.

Ejem
plo. La solubilidad de la azúcar de m

esa (sacarosa, C
12 H

22 O
11 ) 

es 487 g
en 100 g

de agua, a 100 oC, y, a 20 oC, 204 g
en 100 g

de 
agua. Calcule (a) la m

asa de agua necesaria para disolver 100 g
de 

azúcar a 100 oC; (b) la cantidad de azúcar en disolución al enfriar 
la m

ezcla anterior a 20 oC.

R
ecordar el concepto de disolución saturada.

Cap. 2


