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Tarea 1. Materia

1. Clasifique las propiedades siguientes en figicpsimicas:

a) grado de acidez, b) olor, c) tendencia@teosion,
d) inflamabilidad, e) densidad.

2. De las muestras siguientes, ¢ cuales son mgzcigdes son sustancias puras?
a) roca, b) plata, c) anillo de oro, d) pan, sa)

3. Clasifique las muestras siguientes en compugsttementos:
a) azucar, b) hierro,
€) amoniaco, d) agua,
e) cobre.

4. Un objeto de vidrio tiene una masa de §98uando se sumerge en agua, el
volumen aumenta en 13d_. Calcule la densidad del objeto.



Tarea 2. Moléculas e iones

1. Complete la tabla siguiente.

Elemento| Z A Simbolo | N Ne N
sCa
potasio 39
16 32
174 70
2. Determine la carga de las especies siguientes:
a) calcio con 18 electrones, b) cobre con 26 ®ires,
c) fldor con 10 electrones, d) platino con 74 etates.
3. Escriba las férmulas de las siguientes moléculas:
a) agua, b) amoniaco, ¢) hidrazina,

d) hexafluoruro de silicio, e) pentacloruro deféos.

4. Escriba los nombres de las siguientes moléculas:
a) ICh, b) NbOs, c) PH, d) CBu,

5. Escriba la formula de los compuestos ionicosisigas:
a) acetato de cobalto (II), b) oxido de bario,
c) sulfuro de aluminio,
e) bicarbonato de sodio.

e) SQ.

6. Escriba los nombres de los compuestos iGnicosesites:
a) KCr0y, b) Cu(POy)2, c) Ba(GH30y)2,
d) AIN, e) Co(NQ)>.

d) permanganato de potasio




Tarea 3. Estequiometria

1. Existen tres is6topos del oxigeno con masa 16000 y 18.0@wmay abundancia
99.76%, 0.04% y 0.20%, respectivamente. ¢ Cual esata atomica del oxigeno?

2. El plomo es un elemento que puede permanecarsamfre y ocasionar
problemas de salud. La presencia de 3.00xjl@e plomo en 1.061L de sangre es
considerada un riesgo. Para esta situacion, aptpsuatomos de plomo hay en un
mililitro de sangre?, b) en un litro de sangre antos moles de plomo habra?

3. Calcule el numero de moles que hay en las nasesiguientes, a) 12¢pde
fluoruro de estafio (Il), b) 30dde tricloruro de fosforo, c) 19@de acetato de
amonio.

4. La turquesa tiene la formula Cy@@0Oy,)4(OH)s-4H,0. Calcule la composicion
porcentual de cada elemento presente.

5. El ingrediente activo del Pepto-Bismol es el alibdato de bismuto, @HsBiOa.
En una muestra de 1.50@e Petito-Bismol se encuentran 34é de bismuto. Si
no hay otro compuesto de bismuto, ¢,cual es el ptajeede subsalicilato de
bismuto presente?

6. Determine la formula empirica del glutamato @i, que tiene la siguiente
composicién: 35.51% de carbono, 4.77% de hidr6g@n@5% de oxigeno, 8.29%
de nitrégeno y 13.60% de sodio.

7. El ibuprofen contiene carbono, oxigeno e hidrégéwh quemar con aire una
muestra de 5.0009 se obtienen 13.8§ de didxido de carbono y 3.926 g de agua.
Encuentre la féormula empirica del ibuprofen.

8. El gas denominado fosfina (PHeacciona con el oxigeno molecular para formar
un solido, decadxido de tetrafosforo, y vapor deaad\) ¢ Qué masa de decaoxido
de tetrafosforo se produce a partir de 12ndéBde fosfina? B) ¢ Qué masa de
oxigeno se requiere para formar un mol de agua?

9. El aluminio y el vapor de azufre reaccionan gacalucir sulfuro de aluminio. A)
Escriba la reaccion balanceada. B) Ini88 de aluminio se combinan con 2.26l
de azufre, ¢cual es el reactivo limitante? C) ¢tfogamoles de sulfuro de aluminio
se produciran? D) ¢ Qué cantidad de reactivo ersexggedara sin reaccionar?

10. Cuando el hierro reacciona con el vapor de ageaperatura muy elevada se
forman FgO, e hidrégeno gaseoso. Si el rendimiento de la i@aas 69%, ¢ qué
cantidad de hierro se requiere para formar@€éeé FgO,.



Tarea 4. Reacciones en disolucion

1. A partir del compuesto solido y agua, ¢ qué dadtde soluto se requiere para
preparar 2.0Q de disolucién 0.68M de vitamina C (6HgOe¢)?

2. Se quiere preparar una disolucion 0.88D@e nitrato de aluminio y solamente se
tienen 50.0Q) del soluto. A) ¢ Cual es volumen maximo de disdingjue se puede
preparar? B) ¢ Cual volumen de esta disolucion enatd.5000nol? C) Si se
necesitan 2.% de esta disolucion, ¢ qué cantidad adicional dgssk necesita?

D) Para tener 50.00L de una disolucion 0.43@ de nitrato de alumnio, ¢ Coémo la
prepararia a partir de la primera?

3. Calcule el numero de moles de cada ion preseni& disolucion preparada a
partir de 10.0@ de fosfato de amonio y llevada a un volumen dé [L..2

4. Los iones aluminio reaccionan con los ionesaraatn para formar un sélido
insoluble. Escriba la reaccion idnica que represamsta reaccion. Calcule la
concentracién de 30.00L de una disolucion de cloruro de aluminio necegaara
reaccionar con 35.8L de una disolucién de carbonato de sodio OM3TCalcule
la masa de precipitado que se formaria.

5. Calcule el volumen de disolucion 0.285de hidréxido de estroncio requeridos
para neutralizar 25.00L de acido fluoridrico 0.27H!.

6. Una cépsula de vitamina C se titula con hidréxid sodio 0.42H. Se utilizan
6.20mL para una capsula de 0.62.8, Qué porcentaje de vitamina C contiene la
capsula? (Considere que un mol de vitamina C reaaaon un mol de hidréxido
de sodio.)



Tarea 5. Estequiometria en reacciones gaseosas

1. Un tanque vacio de 2.QQiene una masa de 729 se llena con gas butano
(C4H10) @ 22°C hasta una presién de 1.a@8n. Calcule la masa del tanque lleno.

2. El fosgeno en un gas toxico con la composiciGugragual siguiente: 12.1% de
carbono, 16.2% de oxigeno y 71.1% de cloro. Suidaeds 25C y 1.05atm es
4.24g ", Encuentre su férmula molecular.

3. El 6xido de dinitrégeno se prepara por la desasien térmica del nitrato de
amonio, formandose también vapor de agua. Caltwieemen formado de oxido
de dinitrégeno a 25%C y 1.00atm, cuando se calientan 5.0@le nitrato de
amonio

4. El nitrégeno gaseoso reacciona con el vapor da pgra formar amoniaco y NO.
Una muestra de de 20.0 L de nitrébgeno, a’C7g 772torr, reacciona con vapor
de agua en exceso. El recipiente se enfria®€38a mezcla gaseosa se transfiere
a un tanque de 1510 Calcule la presion de la mezcla y las presioresigles
considerando que la reaccion tiene un rendimieat®@Po.



Tarea 6. Termoquimica

1. El calor especifico del oro es 0.12§* K™. Una pieza de 5.0§ de oro recibe
62.5J en forma de calor. Calcule el cambio en la tentpeaa

2. Cuando 5.00nL de de éter etilico, ££:00(1) o= 0.714g mL™?, se queman en un
calorimetro, se incrementa la temperatura de 23%.7°C. La capacidad
calorifica del calorimetro es 10.84K™. Calcule el calor del calorimetro y el calor
de la reaccion. ¢ Cual es el calor de la combugdtdh.00mol de éter?

3. La nitroglicerina, €Hs(NOz3)s(l), al estallar produce dioxido de carbono, vapor de
agua, nitrégeno y oxigeno gaseosos. Ademas, seqend.26J de calor cuando
se detona 1.0@ de nitroglicerina. Escriba la ecuacion termoquingieda reaccion
y calcule el calor cuando se producen 4r®bde productos.

4. Tomando en cuenta las reacciones

CzH2(g) + *202(g) — 2COx(g) + H0() AH = -1229.5¢J
C(e) + Oxg) — COAg) AH = -393.5kJ
H2(g) + 204(g) — H20(l) AH = -1229.5kJ

CalculeAH para la descomposicion de un mol de acetilead(@), en sus
elementos en estado estable 82% 1 bar.

5. Cuando un mol de carbonato de calcio reaca@onamoniaco se forman
cianamida de calcio, CaG(8), y agua liquida y la reaccién absorbe %J.len
forma de calor. Calcule la entalpia de formaciéhadganamida de calcio.

6. Para la combustion de un mol de acetileno qodyaze CQy agua liquida, calcule
AH y AE a 25°C.



Tarea 7. Espontaneidad de una reaccion

1. Indique si los siguientes procesos son espoosane
COx(s) — COy(9),
NaCl(s) — NacCl(),
CO2(g) — C(s) + OxA9).

2. Calcule el cambio de la entropia para la reac@®5°C,
CHy(g) + Ch(g) — CHC(l) + HCI(g).

3. Para la reaccién 68¢ac) + CrQ,?(ac) + 8H'(ac) — Cr(s) + 6F€*(ac) + 4H:0(),
a 25°C, calcule en cambio en la energia libre a partiadesnergias libres de
formacion e indique la reaccion si es espontanea.

4. Calcule el cambio en la entropia para la reacsiguiente del bicarbonato de
sodio, a 25C, NaHCQ(s) — Na&COs(s) + COy(g) + H.O(l), en la cual
AH=-109.0kJ y AG=-148.4kJ.

5. A 27°C, se tienen los siguientes datos,
(@) N:Os(g) — 2NO(Q) + ¥-,04(g) AG®=-59 2kJ,
(b) NO(@) + -0.(g)— NO(g) AGP=-59.2kJ,
calculeAG, a 27°C, para la reaccion
(c) 2NOx(g) + 202(g) — N2Os().



Tarea 8. Equilibrio quimico

1. Escriba la constante de equilibrio para las lieaes siguientes,
4NHs(g) + 50x(g) = 4NO(Q) + 3Hx(g),
BaCQy(s) = BaOg) + CO(9),
Ca*(ac) + CO:?(ac) = CaCQy(s),
2NOs (ac) + 8H'(ac) +3Cug) <5 2NO(g) + 3C'(ac) + 4H,0().

2. Escriba la reaccion quimica asociada con cadaeitas constantes de equilibrio
siguientes,

R (R, )

K= K = Feo, X0 :M
Py, F(Piof lco, 7 [H-T [H.PO,]

2

3. A partir de los datos siguientes,
C(s) + CO(g) = 2COQ) K=2.4x10,

COChL(g) = CO@) + Ch(g) K =8.8x10%

calcule la constante de equilibrio para la reac€i@) + CO,(g) + 2Ch(g) =
2COChk(9).

4. Calcule la constante de equilibrio para la reEsc€0Q) + 2H,(g) < CH;OH(g), Si

en el estado de equilibrio se tienen las presisigegentesP(C0O)=0.814atm,
P(H2)=0.0512atmy P(CH3;OH)=0.0512atm.

5. Un recipiente cerrado contiene inicialmenteg §0.541atmy 1000K. Al llegar al
equilibrio, 2SQ(g) <= 2SO(g) + O(g), la presion parcial del oxigeno es 0.216
atm. Calcule la constante de equilibrio.

6. Para la reaccion P{d) < PCk(g) + Ch(g), K=26 a 300°C. En un recipiente de

5.0L, se prepara una mezcla con las siguientes casdictas, P(PG)=0.012atm,
P(Ch)=0.45atmy P(PC})=0.90atm. Indique si la mezcla esta en equilibrio. Si no
lo estd, en que direccion se dara la reaccion.

7. A 500°C, Nx(g) + 3Hx(g) = 2NHs(g), K=1.5x10°. Calcule la presion parcial de

hidrogeno al equilibrio si las presiones al equitildel nitrbgeno y amoniaco son
1.2 y 0.015tm, respectivamente.

8. Para la reaccion 2N@) < 2NO(@) + Ox(9), la constante de equilibrio &0.87.

En un recipiente de 5I0la presion al equilibrio es 1.26m, mientras que la
presion parcial del oxigeno es 0.56. Calcule la presion parcial al equilibrio de
los otros compuestos.



9. Para la reaccion 4Nk) + 30,(g) < 2Nx(g) + 6H,0(1), AH=-1530.4kJ, indique el

efecto de los cambios siguientes en la cantidaa@miaco al equilibrio, a) se
remueve oxigeno. b) se afiade nitrdgeno. c) se aiade d) se incrementa el
volumen a presion constante. e) se incrementaripegatura.

10. Considere el equilibrio §(+ COy(g) < 2C0O(@). Cuando el sistema esta en

equilibrio a 700°C en un recipiente de 2l0se tienen 0.1fnol de CO, 0.20nol de
CO, y 0.40mol de C. Al llevar al sistema a 600, se forman 0.0460l de
carbono adicionales. Calcule la constante de égiaila 600°C y 700°C.



Tarea 9. Acidos y bases

1. Escriba la férmula del acido conjugado del iGsfdto y de la base conjugada de
acido sulfuroso.

2. La disolucién XX tiene upH=11.7 y la disolucién YY tiene [O}:4.5x10° M.
¢, Cual solucion es mas basica?

3. Calcule [H] y pH para las disoluciones siguientes:
(a) 1.75L de una disolucién de HCI al 37.5% en masa, cosidad 1.0qQy mL™.
(b) Una disolucion de 2@ de HBr llevada a un volumen de 4mR.

4. Calcule [H] y [OH] para las disoluciones siguientes:
(a) A 45.0mL de una disolucion 0.092 de Ba(OHj) se le afiade agua para
completar 350.0nL.
(b) 4.68 g de NaOH se disuelven para formarméB3le disolucion.

5. Se prepara una disolucion disolviendo 0.286Bde acidgp-aminobenzdico,
HC7HeNO,, hasta completar 750r0L. En este caso, [‘I}I=2.6x103 M. Calcule el
valor deKa.

6. La constante de acidez del acido butirico#40,, es 1.51x18. Calcule [H] de
la disolucién que resulta de 13)%le soluto llevados a 1.20

7. Calcule epH y el porcentaje de ionizacién de 7& de una disolucion que
contiene 0.288nol de 4cido benzéicd(=6.6x10°).

8. Para el acido fosforico,sAO,, escriba la reaccién de ionizacion total y caldale
constante de equilibrio.

9. El &cido ascorbico, #sHsOs, €s un acido diproético cdf=1.2x10° y
Ka2=1.6x10". Calcule epH de una disolucién 0.689. Estime [HGHsOg]y
[CeHeO6 1.

10. Obtenga el valor d€, para ion piridinio, el acido conjugado de la piva
(Kp=1.5x10°.

11. Para una disolucion de cianuro de sqolt;12.10. Calcule la masa de soluto que
contienen 42%nL de esta disolucion.

12. Indique si cada una de las siguientes disal@si@on concentracion IMDson
acidas, basicas o neutras. (aCKs, (b) Bab, (¢) NH;NO,, (d) NgHPO,, (e)
K3PO.

13. Escriba la ecuacién ionica de cada una de #é&simnes siguientes y calcule la
constante de equilibrio. (a) Acetato de sodio aodanitrico, (b) acido
bromhidrico con hidréxido de estroncio, (c) acidmoeloroso con cianuro de
sodio, (d) hidréxido de sodio con &acido nitroso.



14. Calcule [OH y el pH de una disolucién que contiene ion dihidrogendafios
H,POy’, 0.335M e ion hidrégeno fosfato, HRE, 0.100M.

15. Para preparar una disolucion amortiguadonaH#3.0 de acido férmico/formiato,
(a) calcule el valor del cociente [HCOOH]/[HCQO
(b) obtenga el niumero de moles de acido formicodploen agregarse a un litro de
HCOONa 0.13M para que se tenga el pH anterior;
(c) calcule la masa de HCOONa que debe afadir56.88L de una disolucion
0.159M de HCOOH.

16. Se prepara una disolucion con 835de NaHCQ 0.200M y 355mL de NaCQO;
0.134M. Suponiendo que los volumenes son aditivos, aalcul
(a) elpH de la disolucién;
(b) elpH después de que se le afiaden 0.086le HCl a 0.71Q de la
disolucién amortiguadora;
(c) elpH después de agregar 0.0368 de KOH a 0.71Q de la disolucion
amortiguadora.

17. Una disolucién de hidroxido de potasio 0.1BF7Se usa para titular 35.0aL

acido bromhidrico 0.25M. (Suponga que los volumenes son aditivos.)

(a) Escriba la ecuacion iénica balanceada de laid@ac

(b) Indique las especies que estan presentespemel de equivalencia.

(c) Calcule el volumen necesario de hidroxido degio para alcanzar el punto de
equivalencia.

(d) ¢ Cual es giH de la disolucion original del acido?

(e) Calcule epH cuando se ha afiadido la mitad de disolucion titelaecesaria
para llegar al punto de equivalencia.

(f) ¢ Cual es gbH de la disolucion en el punto de equivalencia?

(g) Calcule epH cuando se agrega el doble de hidroxido de potkeslo necesario
para llegar al punto de equivalencia.

18. Se titulan 50.6nL de una disolucion que contiene 2.%0@e una base. Para
alcanzar el punto de equivalencia se requierer038.9de HCI 0.925V.. El pH de
la disolucién de la base fue 10.77 cuando soOlabén afiadido 29.98L de HCI.
(a) Calcule la masa molar de la base. (b) Obtemiadle la base.



Tarea 10. Equilibrio de solubilidad

1. Escriba la reaccion de equilibrio y la expresiéria constante de solubilidad para
los siguientes compuestos: cloruro de plata, catoote aluminio, sulfuro de
manganeso (Il) e hidroxido de magnesio.

2. Se prepara 1.00de una disolucion a partir de 0.58Q de nitrato de plomo (1) y
0.020mg de cromato de potasio. Indique si se formara enipitado. Calcule la
concentracion necesaria de plomo (Il) para iniégrecipitacion.

3. Se mezclan 13.09L de nitrato de zinc 0.06d con 25.0mL de KOH corpH 9.00.
Suponiendo que los volimenes son aditivos, indgijge forma un solido. Calcule
el pH y la concentracion de los iones zinc, nitrato tapm en el estado de
equilibrio.

4. A 25°C, una disolucién saturada de sulfato de plataegapa disolviendo 1.§
del sélido en agua hasta completar 2%0L0 Calcule la constante de solubilidad.

5. Calcule la solubilidad del hidréxido de magnesio (a) agua pura, (b) una
disolucién de hidréxido de bario 0.084, y (c) una disolucién 0.0094 cloruro
de magnesio.

6. A 375mL de una disolucién que contiene 0.228e nitrato de plata y 6.2bde
nitrato de magnesio se le agrega carbonato de sdéltiitw, sin cambiar
apreciablemente el volumen. Indique cual carbopedoipitara primero y la
concentracién de carbonato necesaria para quEESHA.



